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SMA Technologie AG Erklérung der verwendeten Symbole

Erklérung der verwendeten Symbole

achtung zur Besché&digung von Bauteilen oder zur Gefédhrdung von
Personen fihren kann. Bitte lesen Sie diese Passagen besonders
sorgfaltig.

Dieses Symbol kennzeichnet einen Sachverhalt der wichtig fir den optimalen
Betrieb lhres Produktes ist. Lesen Sie diese Abschnitte aufmerksam, um einen
optimalen Betrieb lhres Produktes zu gewdhrleisten.

Dieses Symbol kennzeichnet einen Sachverhalt, dessen Nichtbe- Q

Dieses Symbol kennzeichnet ein Beispiel.
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Rechtliche Bestimmungen SMA Technologie AG

Haftungsausschluss

Es gelten als Grundsatz die Allgemeinen Lieferbedingungen der SMA Technologie AG.

Der Inhalt dieser Unterlagen wird fortlaufend Gberprift und gegebenenfalls angepasst. Trotzdem kénnen
Abweichungen nicht ausgeschlossen werden. Es wird keine Gewahr fir Vollstéindigkeit gegeben. Die jeweils
aktuelle Version ist im Internet unter www.SMA .de abrufbar oder iiber die iiblichen Vertriebswege zu bezie-
hen.

Gewdhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Schaden jeglicher Art sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine
oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufihren sind:

UnsachgeméfBe oder nicht bestimmungsgeméfie Verwendung des Produkts

Betreiben des Produkts in einer nicht vorgesehenen Umgebung

Betreiben des Produkis unter Nichtberiicksichtigung der am Einsatzort relevanten gesetzlichen Sicher-
heitsvorschriften

Nichtbeachten der Warn- und Sicherheitshinweise in allen fiir das Produkt relevanten Unterlagen

Betreiben des Produkis unter fehlerhaften Sicherheits- und Schutzbedingungen

Eigenméchtiges Veréndern des Produkts oder der mitgelieferten Software

Fehlverhalten des Produkis durch Einwirkung angeschlossener oder benachbarter Geréte au3erhalb der
gesetzlich zuldssigen Grenzwerte

Katastrophenfille und héhere Gewalt

Softwarelizenzierung

Die Nutzung der von der SMA Technologie AG hergestellten Software unterliegt folgenden Bedingungen:

Die Software darf fiir innerbetriebliche Zwecke vervielfdltigt und auf beliebig vielen Computern installiert
werden. Mitgelieferte Quellcodes diirfen, dem innerbetrieblichen Verwendungszweck entsprechend, in
Eigenverantwortung veréndert und angepasst werden. Ebenso diirfen Treiber auf andere Betriebssysteme
portiert werden. Jegliche Verdffentlichung der Quellcodes ist nur mit schriftlicher Zustimmung der SMA
Technologie AG zuldssig. Eine Unterlizenzierung der Software ist nicht zul@ssig.

Haftungsbeschrénkung: Die SMA Technologie AG lehnt jegliche Haftung fiir direkte oder indirekte Folge-
schéden, die sich aus der Verwendung der von SMA Technologie AG erstellten Software ergeben, ab. Dies
gilt auch fiir die Leistung beziehungsweise Nicht-Leistung von Support-Tatigkeiten.

Mitgelieferte Software, die nicht von der SMA Technologie AG erstellt wurde, unterliegt den jeweiligen
Lizenz- und Haftungsvereinbarungen des Herstellers.

Warenzeichen

Alle Warenzeichen werden anerkannt, auch wenn diese nicht gesondert gekennzeichnet sind. Fehlende
Kennzeichnung bedeutet nicht, eine Ware oder ein Zeichen seien frei.

SMA Technologie AG

Hannoversche StraBe 1-5

34266 Niestetal

Deutschland

Tel. +49 561 9522-0

Fax +49 561 9522-100

www.SMA.de

E-Mail: info@SMA.de

© 2006 SMA Technologie AG. Alle Rechte vorbehalten.
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SMA Technologie AG Vorwort

1 Vorwort

Die Installation des Sunny Mini Central darf nur durch ausgebilde-
tes Fachpersonal erfolgen. Der Installateur muss vom zusténdigen
Energieversorgungsunternehmen zugelassen sein. Bitte lesen Sie
diese ,Installationsanleitung” sorgfdltig durch. Alle vorgeschriebe-
nen Sicherheitsvorschriften, die technischen Anschlussbedingungen
des zustdndigen Energieversorgungsunternehmens und alle an-
wendbaren Vorschriften missen eingehalten werden.

Der Sunny Mini Central 5000/6000 enthélt die selbsttitige Freischaltstelle
vom Typ ,SMA grid guard”. Der Sunny Mini Central 5000/6000 erfillt damit
die Richtlinie der VDEW (Verband der Elektrizitétswirtschaft) fir den Netzpar-
allelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen mit dem &ffentlichen Niederspan-

nungsnetz des Elektrizititsversorgungsunternehmens (EVU) und die darin
zitierte DIN VDE 0126-1-1.

A

a

Diese Installationsanleitung ist ausschlieBlich fir Elekirofachkréfte gedacht und soll
dabei helfen, einen SMA Wechselrichter vom Typ ,,Sunny Mini Central 5000/6000”

ziigig und fachgerecht zu installieren und in Betrieb zu nehmen.

Detaillierte Hinweise zur Fehlersuche und Bedienung des Sunny Mini Central 5000/

6000 entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung.

,Sunny Design” hilft lhnen bei der Anlagenauslegung und Uberpriifung der String-
gréfe unter Beriicksichtigung des jeweiligen Wechselrichters. Weitere Informationen

Gber Sunny Design sind unter www.SMA.de verfigbar.

Fir weitere Fragen ist die Sunny Boy Hotline unter folgender Rufnummer erreichbar:

(0561) 95 22 - 499

Installationsanleitung SMC50_60-11:5D2006
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SMA Technologie AG Sicherheitshinweise

2 Sicherheitshinweise

Uberpriifen Sie die Anlagenauslegung
mit Hilfe des Auslegungstools ,Sunny De-
3 sign” (www.SMA.de) oder in Absprache
mit der Sunny Boy Hotline. Uberspannun-
gen fihren zur Zerstérung des Sunny

! e~ Mini Central 5000/6000.

Arbeiten am gedffneten Sunny Mini Central diirfen nur durch eine
Elektrofachkraft erfolgen! Es liegen hohe Beriihrspannungen im
Gerat an. Das Arbeiten am geéffneten Sunny Mini Central ist nur
gestattet, wenn die AC- und DC-Spannungen vom Sunny Mini Cen-
tral getrennt sind und sichergestellt ist, dass die Kondensatoren
entladen sind.

Der Sunny Mini Central muss dazu vom Netz getrennt und das
Netz gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten gesichert werden.
AuBerdem missen die Verbindungen zum PV-Generator getrennt
werden.

Nach der Trennung von AC- und DC-Spannung missen Sie ca. 30
Minuten warten, damit sich die Kondensatoren im Sunny Mini Cen-
tral entladen kénnen. Erst danach darf der Gehausedeckel geoff-
net und die Spannungsfreiheit festgestellt werden.

Beachten Sie bei Arbeiten am Sunny Mini Central 5000/6000 und
bei der Handhabung der Baugruppen die ESD Schutzvorschriften.
Elektronische Bauteile sind empfindlich gegen elektrostatische Auf-
ladungen. Leiten Sie die elektrostatische Ladung durch BeriGhren
des geerdeten Gehéuses von sich ab, bevor Sie eine elekironische
Komponente anfassen.

Installationsanleitung SMC50_60-11:5D2006
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3 Ubersicht

3.1 Gerdtebeschreibung

Ubersicht

Im folgenden Ubersichtsbild sind die unterschiedlichen Komponenten und Anschluss-
bereiche des gedffneten Sunny Mini Central 5000/6000 schematisch dargestellt:

Steckplatz fir
Varistoren
Seite 55

Steckplatz fir Kommunikation
(RS232, RS485, NLM Piggy-

Sunny Display

L Jumper fir die
Kommunikation

- LEDs zur Betriebs-
zustandsanzeige

~ Kommunikations-
anschluss (RS232 /
RS485)

M Flachstecker fiir die
Erdung des Kabel-
schirms bei R$232
und RS485 Kommuni-
kation

™ Steckplatz fir Leis-
tungsteil PLC (not

PV-Ein/gangsstecker
(DC) Seite 29

Installationsanleitung

wendig fir Netzlei-
tungskommunikation)

Anschlussklemmen
(AC) Seite 27
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3.2 AuBenmabBe
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3.3 OptiCool Beliiftungssystem

Der Sunny Mini Central 5000/6000 ist mit dem patentierten Zweikammer-Kihlsys-
tem OptiCool ausgestattet. Dabei wird das Geh&use des Wechselrichters in das Tem-
peraturmanagement integriert und dient nicht mehr nur zur Aufnahme und Schutz der
Bauteile im Inneren, sondern auch als , Kishlluftverteiler” und Wérmedistributor.

Der Kishlkrper ist als zentraler Baustein der pas-
siven Wérmeableitung, im Inneren des Gehéuses
platziert und trennt so das Gehéuse in zwei Kam-
mern.

Die vordere Kammer zur Aufnahme der Elekironik
ist besonders gedichtet, und somit gegen das Ein-
dringen von Wasser, Staub und Schmutz zusétz-
lich gesichert (IP65). Zudem bietet der als
Trennwand fungierende Kihlkérper genug Platz
zur Montage der wiérmeproduzierenden Bauteile.

In dem hinteren Gehéuseteil befinden sich die Bau-
teile mit funktionsbedingt hoher Wé&rmeentwick-
lung wie Drosseln und Transformatoren, die
entweder besonders gekapselt oder gegen Guf3ere
Einflisse unempfindlich sind.

An der Unterseite der zweiten Kammer ist eine ak-
tive Kishlereinheit angebracht, die speziell fir die-
sen Zweck konzipiert wurde. Denn je nach
Temperatur der Leistungshalbleiter und der indukti-
ven Bauteile schaltet sie automatisch ein und vari-
iert ihre Drehzahl gemé&B den Erfordernissen eines
ausgeglichenen Wé&rmehaushaltes innerhalb des
Gerdtes.

Dabei wird der durch die Lifter erzeugte Luftstrom

besonders effektiv durch einen Strémungstunnel

kanalisiert und leitet die Abwérme sowohl des Kishlkérpers als auch der Bauteile, die
in diesem Bereich montiert sind, nach auflen ab.

Durch den Einsatz von OptiCool wird eine niedrige Bauteiletemperatur im gesamten
Wechselrichter erreicht. Die Folgen sind eine hohe Zuverléssigkeit und ein hervorra-
gendes Uberlastverhalten, was sich unmittelbar auf die Wirtschaftlichkeit des Wech-
selrichters und damit der gesamten PV-Anlage auswirkt.

Installationsanleitung SMC50_60-11:5D2006 Seite 13



Ubersicht SMA Technologie AG

Seite 14 SMC50_60-11:5D2006 Installationsanleitung



SMA Technologie AG Voraussetzungen fir die Installation

4 Voraussetzungen fir die Installation

Bitte Giberpriifen Sie, ob die im Folgenden aufgefiihrten Voraussetzungen gegeben
sind, bevor Sie den Sunny Mini Central 5000/6000 installieren und in Betrieb neh-

men.

4.1 Voraussetzungen Montageort

T Der Sunny Mini Central 5000/6000 wiegt 63 kg. Bitte beriicksichti-
o= gen Sie das Gewicht bei der Wahl des Montageorts und der Monta-
geart.

{ Die Umgebungstemperatur darf -25 °C bzw. +60 °C nicht un- <:|
ter- bzw. iiberschreiten.

Der Sunny Mini Central 5000/6000 sollte an einem Ort montiert
werden, an dem er keiner direkien Sonneneinstrahlung ausgesetzt
ist. Eine erhéhte Umgebungstemperatur kann den Ertrag der PV-An-
63 kg lage mindern.

Der Sunny Mini Central ist fir eine Montage an einer senkrechten Wand konzipiert.
Wenn es dennoch unbedingt nétig sein sollte, kénnen Sie den Sunny Mini Central
auch mit einem maximalen Neigungswinkel von 45° nach hinten montieren. Fir ei-
nen optimalen Energieertrag und den besten Anwendungskomfort ist eine senkrechte
Montage in Augenh&he zu bevorzugen. Bei der Montage im Auf3enbereich ist dar-
auf zu achten, dass das Gerét nicht nach vorne geneigt ist.

Von einer liegenden Montage im Auf3enbereich wird abgeraten.

\\\\\
\\\\\

Wechselrichter senkrecht oder nach Niemals nach vorn geneigt
hinten geneigt montieren. oder liegend montieren.

Installationsanleitung SMC50_60-11:5D2006 Seite 15



Voraussetzungen fiir die Installation SMA Technologie AG
Unbedingt bei der Wahl des Montageorts beachten:
die Stecker besché&digen und zu Personenschédden fihren! Montie-

ren Sie den Sunny Mini Central so, dass ein unbeabsichtigtes Ab-
ziehen der DC-Steckverbinder (z. B. durch Kinder) nicht méglich ist.

g Unbeabsichtigtes Abziehen der DC-Steckverbinder unter Last kann

neren des Sunny Mini Central kann Werte von iGber 60 °C errei-

@ Die Temperatur einzelner Gehéauseteile sowie von Bauteilen im In-
chen. Es besteht Verbrennungsgefahr beim Berihren.

Installieren Sie den Sunny Boy nicht
A * auf brennbaren Baustoffen,
* in Bereichen, in denen sich leicht entflammbare Stoffe befinden,

* in explosiongef&dhrdeten Bereichen!

Bitte beriicksichtigen Sie bei der Wahl des Einbauorts eine ausreichende Méglichkeit
zur Wérmeabfuhr! Unter normalen Bedingungen gelten etwa folgende Richtwerte fiir
den freizuhaltenden Raum um den Sunny Mini Central 5000/6000:

Mindestabstande
Seitlich 30 cm
Oben 30 cm
Unten 30 cm ' ' ' '
Vorne 5cm

Sollten Sie den Sunny Mini Central in Bereichen installieren, in denen hohe Umge-
bungstemperaturen zu erwarten sind, erhéhen Sie den Abstand zwischen den Ge-
riten, damit sichergestellt ist, dass die einzelnen Sunny Mini Central nicht die Kihlluft

des angrenzenden Gerétes einziehen. Sorgen Sie ggf. fir eine ausreichende Frisch-
luftzufuhr.
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o

i

Installationsanleitung

Voraussetzungen fir die Installation

Im Wohnbereich sollte die Montage nicht an Gipskarton-
platten o. &. erfolgen, um hérbare Vibrationen zu vermei-
den.

Wir empfehlen eine Befestigung auf festem Untergrund.

Der Sunny Mini Central entwickelt im Betrieb Geré&usche,
die im Wohnbereich als stérend empfunden werden k&n-
nen.

SMC50_60-11:5SD2006 Seite 17
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4.2 Voraussetzungen PV-Generator

Der Sunny Mini Central 5000/6000 ist fir den Anschluss von Grof3anlagen mit ho-
mogener Struktur (Module gleichen Typs, identischer Ausrichtung, Neigung und An-
zahl) vorgesehen.

,Sunny Design” hilft lhnen bei der Anlagenauslegung und Uberpriifung der String-
gréBe unter Beriicksichtigung des jeweiligen Wechselrichters. Weitere Informationen
Gber Sunny Design sind unter www.SMA.de verfigbar.

Fir den Anschluss der PV-Generatoren besitzt das Gerét acht DC-Steckverbinder
(zwei fir jeden String). Die Anschlussleitungen des PV-Generators miissen also eben-
falls mit solchen Steckverbindern ausgestattet sein. Ein vorkonfektioniertes Set zum
Anschluss loser Kabelenden eines Strings ist als Zubehér erhélilich. Die SMA-Bestell-
bezeichnungen fir die unterschiedlichen Anschliisse lauten wie folgt:

e Multi-Contact 3 mm: ,SWR-MC”
e Multi-Contact 4 mm: ,,MC-SET”

* Tyco: +TYCO-SET”
Grenzwerte fiir DC-Eingang
max. Spannung 600 V (DC)
max. Eingangsstrom 26 A (DC)

4.3 Niederspannungsnetz 230 V (AC)

Die einschlégigen technischen Vorschriften und die besonderen Vorschriften des lo-
kalen Netzbetreibers sind zu beachten.

Die Anschlussklemmen des Sunny Mini Central 5000/

. R . . AufBen- Ader-
6000 sind Fu.r die Aufnahme von Aderquerschnitten bis - =° querschnift
16 mm? geeignet.
|¢1l ...25mm| |mux.1émm7|

Der AuBBendurchmesser des Kabels soll zwischen
11 mm und 25 mm liegen. Wenn Sie ein Kabel verwen- (|
den, dessen Durchmesser kleiner als 14 mm (mindes-
tens aber 11 mm) ist, muss die Gummitille in der
Verschraubung durch die der Lieferung beigelegten
Gumnmitiille ersetzt werden.

Der Anschluss erfolgt dreiadrig (L, N, PE).

Seite 18 SMC50_60-11:5D2006 Installationsanleitung



SMA Technologie AG Voraussetzungen fir die Installation

element) empfehlen wir einen 40-A-Siche-
rungsautomaten. Verbraucher dirfen
nicht an diesen Stromkreis angeschlossen
werden.

Als Stromkreissicherung (Leitungsschutz- g

Auslegung eines Leitungsschutzschalters an einer photovoltai-
schen Eigenerzeugungsanlage im Netzparallelbetrieb

Bitte beachten Sie bei der Montage der Sicherungen, die Angaben in den Da-
tenblattern der Hersteller, z. B. beziglich des Montageabstands und der Hit-
zeeinwirkung.

&

Bei der Auswahl von Leitungsschutzschaltern sind verschiedene Faktoren zu beriick-
sichtigen. Diese sind zum Beispiel:

Verwendete Leitung (Material des Leiters und der Isolierung)

Umgebungstemperaturen an der Leitung (Erhdhung der Temperaturen fihren zur
Minderung der Stromtragféhigkeit einer Leitung.)

Verlegeart der Leitung (mindert die Stromtragféhigkeit der Leitung)
H&ufung von Leitungen (mindert die Stromtragféhigkeit der Leitung)

Schleifenimpedanz [Z] (sie begrenzt im Falle des Kérperschlusses den zum Flie-
3en kommenden Strom und bestimmt somit das Ansprechverhalten des Leitungs-
schutzes)

Ausreichender Abstand zwischen den Leitungsschutzschaltern, um iberméaBige
Erwérmung zu vermeiden.
Selektivitét

Schutzklasse des angeschlossenen Verbrauchers (VDE 0100; Teil 410) Schutz ge-
gen elekirischen Schlag

Dabei sind grundsétzlich folgende Normen zu beachten:

DIN VDE 0298-4 (Verlegearten und Strombelastbarkeit ) <|l:|
DIN VDE 0100; Teil 430  (SchutzmaBBnahmen; Schutz von Kabeln und

Leitungen bei Uberstrom)

DIN VDE 0100; Teil 410 (Schutzmafinahmen; Schutz gegen elektri-
schen Schlag)

Beispiele fir die Auslegung eines Leitungsschutzschalters finden Sie in Kapitel 10
+Auslegung eines Leitungsschutzschalters” (Seite 59).

Installationsanleitung SMC50_60-11:5D2006 Seite 19



Voraussetzungen fiir die Installation

Fir den optimalen Betrieb des Wechselrichters, sollte die Netzimpedanz der AC-Lei-
tung 1 Ohm nicht iberschreiten. Dies ist unter anderem fiir die fehlerfreie Funktion
der Impedanziiberwachung erforderlich. Dariiber hinaus empfehlen wir den Lei-
tungsquerschnitt so zu dimensionieren, dass die Leitungsverluste bei Nennleistung
1 % nicht ibersteigen. Die Leitungsverluste in Abhéingigkeit von der Leitungslénge
und des Leitungsquerschnitts sind in den folgenden Grafiken dargestellt. Es werden

SMA Technologie AG

mehradrige Leitungen mit einem Hin- und Riickleiter aus Kupfer verwendet.

Leitungsverluste des Sunny Mini Central 5000

Verwenden Sie keine Leitungsauslegungen mit Verlusten iiber 1,0 %

6,0 mm?

4,0 mm?

Es ergeben sich folgende maximale Leitungsléngen fir die unterschiedlichen Leitungs-

querschnitte:

e
_—

10,0 mm?

/
[ sunny i Canal 5000

16,0 mm?

/

Leitungsquerschnitt 4,0 mm? 6,0 mm? 10,0 m? 16 mm?2
Max. Ldange 12m 18 m 31 m 49 m

Seite 20 SMC50_60-11:5D2006
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SMA Technologie AG Voraussetzungen fiir die Installation

Leitungsverluste des Sunny Mini Central 6000

Verwenden Sie keine Leitungsauslegungen mit Verlusten Gber 1,0 %

Es ergeben sich folgende maximale Leitungsléngen fir die unterschiedlichen Leitungs-
querschnitte:

Leitungsquerschnitt 4,0 mm?2 6,0 mm? 10,0 m? 16 mm?2
Max. Ldnge 10m 15m 25m 41'm

Der Sunny Mini Central 5000/6000 ist fir den Betrieb an 230 V Netzen ausgelegt
und arbeitet bei Netzspannungen von 198 V bis 253 V bei 47,55 Hz ... 50,2 Hz.

Grenzwerte fiir AC-Ausgang

Spannungsbereich

(nach DIN VDE 0126-1-1) 198V ...253 V

Frequenzbereich

(nach DIN VDE 0126-1-1) 47,55 Hz ... 50,2 Hz

Spannungsbereich

(erweiterter Arbeitsbereich) 180V...260V
Frequenzbereich 45,5 Hz ... 54,5 Hz
(erweiterter Arbeitsbereich) 55,5 Hz ... 64,5 Hz

Der Sunny Mini Central 5000/6000 ist mit einer automatischen Netzfrequenzerken-
nung ausgestattet. Sie kdnnen somit ohne weitere Parametrierung an ein 50 oder
60 Hz Netz angeschlossen werden. Beachten Sie in jedem Fall die Vorschriften des
Netzbetreibers.
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Netzimpedanz

Bedingt durch eine hohe Netzimpedanz kann es zu einer hohen AC-Spannung am
Anschlusspunkt des Sunny Mini Central 5000/6000 kommen. Die Ausgangsspan-
nung (Uac) des Sunny Mini Central 5000/6000 ist nach der DIN VDE 0126-1-1 auf
253 V begrenzt. Registriert der Sunny Mini Central 5000/6000 im 10 Minuten Mit-
telwert ein Uberschreiten dieser Spannungsgrenze oder iiberschreitet er die 260 V
Grenze, so schaltet er umgehend ab und gibt eine Netzfehlermeldung aus.

Welche Leistung Sie pro Phase in das Netz einspeisen kénnen, ohne dass es zu Ab-
schaltungen in Folge von zu hoher AC-Spannung kommt, ist im folgenden Diagramm
dargestellt.

15 + \
1,4 |
13
12 4
T o0
-=
o
5 10 -
c
3
S 09
£
- 0,8 -
[T
Z o7+
06 250V 240V | 230V 220V 210V 200V
0,5 | | N N,
0 5 10 15 20 25 30
Leistung [kW] pro Phase

Um eine Abschétzung treffen zu kénnen, werden zunéchst folgende Gréfen bens-
tigt:

* Netzspannung ohne Einspeisung
* Netzimpedanz am Anschlusspunkt des Sunny Mini Central 5000/6000

Im Diagramm sind die entsprechenden Kurven fir die AC-Spannung ohne Einspei-
sung dargestellt. Abhéngig von der Netzimpedanz (Y-Achse) ergibt sich dann fir die
jeweiligen Kurven eine maximal mégliche Einspeiseleistung pro Phase (X-Achse).
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* Die Netzspannung ohne Einspeisung betrégt 230 V
* Die Netzimpedanz am Anschlusspunkt betrégt 1,2 Ohm

Die abgelesene Leistung auf der X-Achse entspricht ca. 6,2 kW pro Phase.

Folglich sollte bei diesem Beispiel maximal ein Sunny Mini Central 5000/6000 pro
Phase installiert werden. Um eine héhere Leistung pro Phase installieren zu kénnen,
ohne dass es zu Abschaltungen wegen AC-Uberspannung kommt, sollten die An-
schlussbedingungen fisr den Sunny Mini Central 5000/6000 verbessert werden (z.
B. durch ein Kabel mit gréerem Querschnitt).
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5 Installation

5.1 Montage

1.  Montieren Sie die Wandhalterung (1). Zum Mar-
kieren der Positionen fiir die Bohrlécher kdnnen
Sie die Wandhalterung auch als Bohrschablone

verwenden.

2. Héngen Sie nun den Sunny Mini Central 5000/
6000 mit seinen oberen Befestigungslaschen so in
der Wandhalterung ein (2), dass er sich nicht
mehr seitlich verschieben lasst.

3. Sichern Sie den Sunny Mini Central 5000/6000
gegen Ausheben durch Anschrauben der mitgelie-

ferten M6éx10-Schraube an der unteren, mittleren
Gewindebohrung (3).

4. Prifen Sie den Sunny Mini Central 5000/6000

auf festen Sitz.

Installationsanleitung

Installation

Zur problemlosen Montage des Sunny Mini Central
5000/6000 sollten Sie die mitgelieferte Wandhalte-
rung verwenden. In festen Beton- oder Steinwénden
und bei senkrechter Montage kénnen Sie diese z. B.
mit 8 mm x 100 mm-Sechskantschrauben nach DIN
571 in Edelstahlausfihrung, den dazu gehérigen Un-
terlegscheiben und mit 10 mm Dijbeln anbringen.

Beriicksichtigen Sie bei der Auslegung der Aufhéngung
in jedem Fall das Gewicht des Sunny Mini Central
5000/6000 (63 kg).

Durch die senkrecht angeordneten Lécher in der Mitte
der Befestigungsschiene, haben Sie die Méglichkeit,
den Sunny Mini Central z. B. auch an Holzwénden zu
montieren. Achten Sie darauf, dass Sie nur eine stabile
Lattung fir die Aufhéngung wéhlen, die das Gewicht
des Sunny Mini Central (63 kg) tragen kann.
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5.2 Elektrische Installation

Priifen Sie unbedingt die Polaritét der Strings, bevor Sie diese an-
schlieBen!

Die komplette Verkabelung eines Sunny Mini Central 5000/6000 ist in der folgen-
den Abbildung schematisch dargestellt:

W
20)
. -m-; |

)
.i_

TR
111 B s

max. 16 mm?

_

Kommunikation

String 1
String 2

String 3
String 4
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Anschluss des AC-Ausgangs
Gehen Sie bei dem Anschluss des AC-Ausgangs wie folgt vor:

1. Uberprifen Sie die Netzspannung. Ist diese

daverhaft héher als 253 V, kann der Sunny @

Mini Central 5000/6000 nur eingeschrénkt ar-

beiten. Hier muss der lokale Netzbetreiber fir max. 253 V!

Abhilfe sorgen. Die maximale Netzspannung fir den

Einspeisebetrieb betrégt 253 V!

2. Schalten Sie den Netzanschluss frei (Leitungs-
schutzschalter ausschalten), sichern Sie ihn ge-
gen Wiedereinschalten und stellen Sie die
Spannungsfreiheit fest.

Vor dem Offnen des Sunny Mini Central
muss die Spannungsfreiheit des AC-
Ausgangs sichergestellt sein!
3. Lésen Sie die Gehdusedeckelverschraubung
des Sunny Mini Central 5000/6000 und neh-

men Sie den Deckel ab.

4. SchlieBBen Sie den Schutzleiter (PE) der Netzlei-
tung an dem linken Anschluss, des rechten Klem-
menblocks an (sieche Abbildung rechts).

Anschluss des PE Leiters
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5. Nehmen Sie den Anschluss des Netzkabels wie
abgebildet vor. Verwenden Sie dazu die mitge-
lieferte Kabeldurchfihrung. ,L” und ,N” diirfen
nicht vertauscht werden.

Anschluss von ,L” und ,N”

6. Bringen Sie den Gehé&usedeckel des Sunny Mini Central 5000/6000 an und zie-
hen Sie die sechs Befestigungsschrauben gleichméfBig fest. Vergessen Sie nicht
die Unterlegscheiben. Die Verzahnung der Unterlegscheiben muss zum Gehéu-
sedeckel zeigen.

Schalten Sie den Leitungsschutzschalter noch nicht ein! Der Sunny
Mini Central 5000/6000 darf erst an das AC-Netz angeschlossen
werden, wenn die PV-Strings angeschlossen sind und das Gerét
fest verschlossen ist.
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PV-String (DC) Anschluss
Gehen Sie bei dem Anschluss des Eingangs wie folgt vor:

1. Uberprisfen Sie die PV-Generatoranschliisse auf =
richtige Polaritét und Einhaltung der maximalen g
Stringspannung von 600 V (DC), siehe auch Ka- | (6 )
pitel 4.2 ,Voraussetzungen PV-Generator” + |
(Seite 18). —‘@ ==

*\ '

Wy

Vorsicht! Hier kénnen lebensgeféhrliche Spannungen anliegen! Z&

2. Messen Sie die Gleichspannungen zwischen je
einem DC-Steckverbinder eines Strings und Erd-
potenzial.

3. Sind die gemessenen Spannungen konstant und
entspricht ihre Summe in etwa der Leerlaufspan-
nung des Strings, so liegt ein Erdschluss in die-
sem String vor, auf dessen ungeféhre Lage
durch die Verhélinisse der Spannungen zuein-
ander geschlossen werden kann.

ben, erst dann an den Sunny Mini Central 5000/6000 an, wenn Sie

SchlieBen Sie Strings, in denen Sie einen Erdschluss festgestellt ha- @
den Erdschluss im PV-Generator beseitigt haben!

4. Wiederholen Sie die Punkte 2 und 3 fiir jeden
String.

5. SchlieBen Sie die einwandfreien Strings des PV-
Generators an. é/ z \5

6. VerschlieBBen Sie die nicht benétigten DC-Ein- ©Bf © ©o
gangsbuchsen mit den im Lieferumfang enthalte- i i f}

nen Verschlusskappen String 1 ==
String 2 —
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5.3 Ruckstrom

Hinweise zur Generatorauslegung von PV-Anlagen mit dem
Sunny Mini Central

Anders als bei den ,,Sunny Boy“-Stringwechselrichtern, werden im PV-Generator ei-
nes ,Sunny Mini Central” meist drei und mehr Strings parallel geschaltet. Was sich
zundichst unspektakulér anhért hat jedoch praktische Konsequenzen, denn bei sol-
chen grof3en Generatoren miissen Fehler beriicksichtigt werden, die in Stringanlagen
vollig unkritisch sind: Durch Kurzschlisse entstehen fehlgeleitete Modulstréme, die
ein PV-Modul mit einem sogenannten Riickstrom belasten kénnen, der den normalen
Maximalstrom (Kurzschluss) dieses PV-Moduls um ein Vielfaches Gberschreiten kann.

Wie entsteht ein Rickstrom?

Prinzipiell kann ein Rickstrom nur dann aufireten, wenn Module parallel geschaltet
werden und die offene Klemmenspannung (Leerlaufspannung Uoc) der einzelnen pa-
rallelen Strings unterschiedlich ist. Im normalen Betrieb wird dies bei gleich langen
Strings hinreichend vermieden. Da Abschattungen keinen nennenswerten Einfluss auf
Uoc haben, tritt selbst in diesem Sonderfall kein nennenswerter Riickstrom auf.

Im stérungsfreien Betrieb eines korrekt ausgelegten PV-Generators kann kein iber-
h&hter Riickstrom auftreten!

Ein Rickstrom kann also nur dann entstehen, wenn durch einen Fehler im Solargene-
rator (z. B. Kurzschluss eines oder mehrerer Module) die offene Klemmenspannung
eines Modulstrings deutlich unter der offenen Klemmenspannung der anderen dazu
parallelen Strings liegt. Die Spannung am fehlerhaften String liegt dann im schlimms-
ten Fall im Bereich der MPP Spannung (UMPP) des restlichen Generators. Wegen
der internen Diodenstruktur der Solarzellen flieBt nun ein Riickstrom durch den feh-
lerhaften Generatorstring, der je nach Stromstérke zu einer starken Erwérmung bis
hin zur Zerstérung der Module dieses Strings filhren kann!

Die folgenden Fehler kénnten unter anderem zur Reduzierung der offenen Klemmen-
spannung eines Generatorstrings und damit zu einem Riicksirom bei Parallelschal-
tung fishren:

¢ Kurzschluss eines oder mehrerer Module,
* Kurzschluss einer oder mehrerer Zellen im Modul,
* doppelter Erdschluss eines Moduls, bzw. der Verkabelung.
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Auch wenn diese Fehler sehr unwahrscheinlich sind und in der Praxis sehr selten auf-
tauchen, so missen trotzdem Vorkehrungen getroffen werden. SchlieBlich birgt die-
ser Fehler sowohl ein hohes Schadens-, wie auch Gefahrenpotenzial, denn dlle
Module des betroffenen Strings kdnnen beschédigt werden und durch die lokale Er-
hitzung kénnen aufBerdem Sekundérschéden entstehen.

Strom des defekten Strings =
Summenstrom der Ubrigen Strings

(e

Q+

¢
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Wie kdnnen Rickstrome in den Modulen vermieden werden?

Zunéchst muss klar gestellt werden, dass Bypassdioden, die heute Stand der Technik
im Modulbau sind, keinen Einfluss auf den Riickstrom im Modul haben, sondern nur
die Auswirkungen von eventuell auftretenden Verschattungen reduzieren.

Um den Rickstrom in die Module zu verhindern, bzw. zu begrenzen, existieren die
folgenden géngigen Methoden:

1. Stringtechnik

Alle Komponenten eines Strings (Module, Leitungsquerschnitt, Steckverbinder) mis-
sen fir den restlichen Generator-Kurzschlussstrom als Rickstrom ausgelegt sein. Bei
der Parallelschaltung von maximal zwei Strings ist dies immer der Fall, da der resul-
tierende Rickstrom eines (defekten) Strings héchstens dem Wert des Kurzschluss-
stroms des (intakten) Strings erreichen kann.

2, Stringdioden

Durch in Reihe mit den einzelnen Strings geschaltete sogenannte Stringdioden wird
jeglicher Riickstrom in dem entsprechenden String verhindert. Nachteil: Die Diode
befindet sich sténdig in Serie mit dem entsprechenden Generatorstring, wird vom je-
weiligen Stringstrom durchflossen und fishrt zu entsprechend hohen Dauerverlusten.
Auf3erdem kann der Ausfall der Diode entweder zum Verlust der Schutzfunktion oder
zum Ausfall des gesamten Strings fihren.

3. Stringsicherungen

Durch in Reihe mit den einzelnen Strings geschaltete Stringsicherungen kann der
Rickstrom in dem entsprechenden String auf das zuléssige Maximum begrenzt wer-
den. Die Verluste an den Stringsicherungen sind deutlich geringer als an den String-
dioden. Der Ausfall einer Stringsicherung kann durch eine Uberwachung der
Sicherung oder durch eine ,intelligente" Fehleriberwachung des Solargenerators er-
kannt werden.

Fir eine kostengiinstige Anlage kommt nur die erste Méglichkeit in Frage. Die Aus-
lieferung des Sunny Mini Central erfolgt deshalb nur mit neuen Multi-Contact- und
Tyco-Steckverbindern, die fir 30 A Strom zugelassen sind. Selbstversténdlich kénnen
gegebenenfalls auch die alten Multi-Contact-Steckverbinder mit einem maximalen
Strom von 21 A fir eine PV-Anlage mit einem Sunny Mini Central geeignet sein. Je-
doch ist dies durch den Anlagenplaner sicherzustellen.
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Auslegungshinweise
Insbesondere ist zu prifen bzw. sicherzustellen:

1.  Haben dlle Strings die gleiche Anzahl von in Reihe geschalteten Modulen?

2. Wie hoch ist der maximale Rickstrom in einem fehlerhaften String bei Nennbe-
dingungen?
Beispiel: Generator aus 4 Strings von Modulen mit 5 A Kurzschlussstrom.
Der maximale Rickstrom betréigt 3 x 5 A= 15 A,

3. Sind die Module fiir einen solchen Riickstrom geeignet?

4. Sind die Steckverbindungen der Module und des Wechselrichters fiir einen sol-
chen Riickstrom geeignet?

5. st die Stringverkabelung fir einen solchen Rickstrom geeignet?
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5.4 Inbetriebnahme
Sie kdnnen den Sunny Mini Central 5000/6000 in Betrieb nehmen, wenn

» der Gehdusedeckel fest aufgeschraubt ist,

* die DC-Leitungen (PV-Strings) vollstéindig angeschlossen sind und die nicht bens-
tigten DC-Steckverbinder an der Gehduseunterseite mit den Schutzkappen ver-
schlossen sind und

* die AC (Netz)-Leitung korrekt angeschlossen ist.

Vorgehensweise fiir die Inbetriebnahme

1. Schalten Sie jetzt den Leitungsschutzschalter
ein. —p An

2. Uberprifen Sie nun anhand der LED-Anzeige §
und der Tabelle auf der folgenden Seite, ob sich
der Sunny Mini Central 5000/6000 in einem
stérungsfreien und sinnvollen Betriebszustand
befindet. Ist dies der Fall, ist die Inbetriebnahme
erfolgreich abgeschlossen.

kundentakt viermal auf, so muss die Netzspannung und der PV-
Generator sofort wieder von dem Sunny Mini Central 5000/6000
getrennt werden! Es besteht die Gefahr der Zerstérung des Wech-
selrichters durch zu hohe DC-Eingangsspannung!

g Leuchtet nach kurzer Zeit die untere, gelbe LED wiederholt im Se-

Uberpriifen Sie die Stringspannungen erneut auf Einhaltung der in Kapitel 4.2 ,Vor-
aussetzungen PV-Generator” (Seite 18) genannten Grenzwerte. Sind diese zu hoch,
muss der Planer / Installateur des PV-Generators fir Abhilfe sorgen.

Sollte sich, trotz iiberpriifter Stringspannungen bei erneutem Anschluss des PV-Gene-
rators an den Sunny Mini Central 5000/6000, das LED-Signal wiederholen, trennen
Sie den PV-Generator wieder vom Sunny Mini Central und setzen Sie sich bitte mit
der SMA Technologie AG in Verbindung (siehe Kapitel 12 ,Kontakt” (Seite 71)).
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Grin Rot Gelb Status
leuchtet nicht leuchtet nicht OK (Einspeisebetrieb)
leuchtet daverhaft leuchtet nicht Stérun
leuchtet daverhaft — ‘g
leuchtet daverhaft|  OK (Initialisierung)
blinkt schnell leuchtet nicht leuchtet nicht OK (Stopp)
(3 x pro Sekunde){leychtet daverhaft| leuchtet nicht Stérung
blinkt langsam leuchtet nicht leuchtet nicht OK (W:Z:E;r:\;tzuber-
1 Sekund
(1 x pro Sekunde] leuchtet daverhaft| leuchtet nicht Stérung
geht kurz aus (ca.| leuchtet nicht leuchtet nicht OK (Derating)
1 x pro Sekunde) [leuchtet dauerhaft| leuchtet nicht Stérung
. leuchtet nicht | OK (Nachtabschaltung)
leuchtet nicht )
. leuchtet/blinkt Stérung
leuchtet nicht ;
leuchtet nicht Stérung
leuchtet dauverhaft _
leuchtet/blinkt Stérung

Eine detaillierte Beschreibung der Stérungsmeldungen und deren Ursachen finden
Sie in der Betriebsanleitung.

Installationsanleitung

SMC50_60-11:5SD2006

Seite 35



Installation SMA Technologie AG

Seite 36 SMC50_60-11:5D2006 Installationsanleitung



SMA Technologie AG Sunny Mini Central éffnen und verschlieBen

6 Sunny Mini Central 6ffnen und verschlieBen

Wenn das Geréat geéffnet werden muss, beachten Sie stets Kapitel
2 ,,Sicherheitshinweise” (Seite 9).

6.1 Offnen des Sunny Mini Central

Achtung: Halten Sie unbedingt die unten aufgefihrte Reihenfolge A
ein!

1. Schalten Sie den Leitungsschutzschalter aus.

2. Trennen Sie den PV-Generator vom Sunny Mini Central 5000/6000.

3. Warten Sie 30 Minuten!

4. Lbsen Sie die sechs Schrauben des Gehéausedeckels und nehmen Sie den Deckel

ab.

6.2 VerschlieBen des Sunny Mini Central

ein!

Achtung: Halten Sie unbedingt die unten aufgefilhrte Reihenfolge A

1. Befestigen Sie den Gehé&usedeckel des Sunny Mini Central 5000/6000 durch
gleichméfiges Festziehen der sechs Befestigungsschrauben. Vergessen Sie nicht
die Unterlegscheiben. Die Verzahnung der Unterlegscheiben muss zum Gehéu-
sedeckel zeigen. Die Schrauben miissen mit einem Drehmoment von ca. 9 Nm
angezogen werden, um die Dichtigkeit des Gehéuses und die Erdung des De-
ckels sicherzustellen.

2. SchlieBBen Sie den PV-Generator an.
3. Schalten Sie den Leitungsschutzschalter ein.

4. Uberpriifen Sie nun, ob die LED-Anzeige des Sunny Mini Central 5000/6000
einen ordnungsgeméfen Betrieb signalisiert.
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7 Technische Daten

7.1 Sunny Mini Central 5000

Technische Daten

7.1.1 Daten PV-Generator-Anschluss

Eingangsseite

Max. Eingangsleerlaufspannung Upyv o 600 V (bezogen auf-10 °C
Zellentemperatur)

Eingangsspannung, MPP-Bereich Upy 250V ... 600V (250 V DC bei 230 V AC)

Max. Eingangsstrom by max | 26 A

Max. Eingangsleistung Pbc 5750 W

Empfohlene Generatorsummenleistung Ppy 6350 Wp (fisr Mitteleuropa)

Allpolige Trenneinrichtung auf der DC- DC-Steckverbinder

Uberspannungsschutz thermisch ilberwachte Varistoren
Spannungsrippel U < 10 % der Eingangsspannung
Personenschutz Isolationsiberwachung (Riso > 2 MQ)

Eigenverbrauch bei Betrieb

<7W

Verpolungsschutz

durch Kurzschlussdiode

7.1.2 Daten Netzanschluss

Ausgangsnennleistung PacNenn | 5000 W
Ausgangsspitzenleistung PaCmax | 5500 W
Ausgangsnennstrom IACNenn | 21,7 A
Klirrfaktor des Ausgangsstromes Kiac <4%
(bei KUNetz < 2 %, PAC > 0,5 PACNenn)
Kurzschlussfestigkeit Imax = 30 A
Arbeitsbereich, Netzspannung Uac 198 ... 253 V AC
(180 ... 260 V einstellbar)
Arbeitsbereich, Netzfrequenz fac 47,55 ... 50,2 Hz (45,5 ... 54,5 Hz;

55,5 ... 64,5 Hz einstellbar)

Allpolige Trenneinrichtung netzseitig

Selbsttatige Freischaltstelle (SMA grid
guard 2), doppelte Ausfihrung

Phasenverschiebungswinkel (bezogen auf die cos Phi
Grundwelle des Stromes)

1

Uberspannungskategorie

Prifspannung (50 Hz)

2 kV (1 s Stiick-/60 s Typpriifung)

Prif-Stof3spannung

4 kV (1,2/50 ps) Typprifung
(serielle Schnittstelle: 6 kV)

Eigenverbrauch im Nachtbetrieb

0,25 W

Installationsanleitung
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7.2 Sunny Mini Central 6000

SMA Technologie AG

7.2.1 Daten PV-Generator-Anschluss

Max. Eingangsleerlaufspannung Upy o 600 V (bezogen auf-10 °C
Zellentemperatur)

Eingangsspannung, MPP-Bereich Upy 250V ... 600V (250 V DC bei 230 V AC)

Max. Eingangsstrom 1V max 26 A

Max. Eingangsleistung Poc 6300 W

Empfohlene Generatorsummenleistung Ppy 7000 Wp (fisr Mitteleuropa)

Allpolige Trenneinrichtung auf der DC- DC-Steckverbinder

Eingangsseite

Uberspannungsschutz thermisch iberwachte Varistoren

Spannungsrippel U < 10 % der Eingangsspannung

Personenschutz Isolationsiiberwachung (Riso > 2 MQ)

Eigenverbrauch bei Betrieb

<7W

Verpolungsschutz

durch Kurzschlussdiode

7.2.2 Daten Netzanschluss

(bezogen auf die Grundwelle des Stromes)

Ausgangsnennleistung PacNenn | 5500 W

Ausgangsspitzenleistung Pacmax | 6000 W

Ausgangsnennstrom IancNenn | 24 A

Klirrfaktor des Ausgangsstromes Kiac <4%

(bei KUNetz < 2 %, PAC > 0,5 PACNenn)

Kurzschlussfestigkeit Imax = 30 A

Arbeitsbereich, Netzspannung Uac 198 ... 253 V AC
(180 ... 260 V einstellbar)

Arbeitsbereich, Netzfrequenz fac 47,55 ... 50,2 Hz (45,5 ... 54,5 Hz;
55,5 ... 64,5 Hz einstellbar)

Allpolige Trenneinrichtung netzseitig Selbsttétige Freischaltstelle (SMA grid
guard 2), doppelte Ausfihrung

Phasenverschiebungswinkel cos Phi 1

Uberspannungskategorie

Prifspannung (50 Hz)

2 kV (1 s Stiick-/60 s Typpriifung)

Prif-Stof3spannung

4 kV (1,2/50 ps) Typpriifung
(serielle Schnittstelle: 6 kV)

Eigenverbrauch im Nachtbetrieb

0,25 W
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7.3 Beschreibung der Gerdte
Eine ausfihrliche Gerdatebeschreibung finden Sie in der Betriebsanleitung

Daten allgemein

Schutzart nach DIN EN 60529 IP54
Mafle (B xH xT) ca. 430 mm x 600 mm x 250 mm
Gewicht ca. 63 kg

Externe Schnittstellen

Dateniibertragung iber die Netzleitung optional

Datenijbertragung iiber separates optional,

Datenkabel RS232 / RS485, galvanisch getrennt
Dateniibertragung iiber Funk optional

Wirkungsgrad

Max. Wirkungsgrad nmax 96 %

Europdischer Wirkungsgrad neuro 95,1 %

Der Wirkungsgrad des Sunny Mini Central héngt entscheidend von der Eingangs-
spannung der angeschlossenen PV-Strings ab. Je niedriger die Spannung, desto hé-
her der Wirkungsgrad.

96+ 250V r_\

\
v

N
5

B o4 500 V \§
£ 93 T
Eg 927 | Sunny Mini Central 5000 / 6000|
8 9v
90
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Ausgangsleistung [W]
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7.4 Sunny Mini Central Betriebsparameter

* zu Verletzungen oder Unfillen durch geénderte interne Sicher-

g Nicht autorisierte Anderungen der Betriebsparameter kénnen:
heitsvorgaben des Sunny Mini Central fiihren.

* die Betriebserlaubnis des Sunny Mini Central erléschen lassen.
* die Garantie des Sunny Mini Central erléschen lassen.

Andern Sie niemals die Parameter lhres Sunny Mini Central ohne
ausdriickliche Erlaubnis und Anleitung.

7.4.1 Erklérung der Betriebsparameter

Name Erklédrung

ACVigRPro Spannungssteigerungsschutz. Der Sunny Mini Central kann mit bis zu 260 V AC in
das éffentliche Netz einspeisen. Der 10 Minuten Mittelwert der AC-Spannung darf
aber nach der DIN VDE 0126-1-1 253 V nicht iiberschreiten. Wenn der 10 Minuten
Mittelwert Gber dem Grenzwert von 253 V ansteigt, trennt sich der Sunny Mini
Central vom Netz. Liegt der 10 Minuten Mittelwert wieder unter 253 V, nimmt der
Sunny Mini Central den Einspeisebetrieb wieder auf.

Antilsland-Ampl Verstirkung des Antilsland-Verfahren
(fir GER deaktiviert durch Antilsland-Ampl = 0)
Antilsland-Freq Wiederholfrequenz des Antilsland-Verfahren
(fir GER deaktiviert durch Antilsland-Ampl = 0)
Betriebsart Bertriebsmodus des Sunny Mini Central:

MPP: Maximum Power Point

UKonst: Konstanter Spannungsmodus (Sollwert ist in ,Usoll-Konst” definiert)
IKonst: Betriebsmodus fiir Testzwecke

Stopp: Trennung vom Netz, keine Funktion

Turbine Mode: Betriebsmodus fir Windkraftanlagen.

Off Grid: Betriebsmodus fir Sunny Mini Central in einem Inselnetz.

Control Umschaltung der Stromregelung. Steht der Betriebsparameter Control auf , Auto”,
wahlt der Wechselrichter automatisch die optimale Art der Stromregelung. Wird
der Betriebsparameter Control auf ,Grid” gestellt, regelt der Wechselrichter auf der
Netzseite. Mit der Einstellung auf ,Bridge”, regelt der Wechselrichter auf der
Briickenseite. Diese Einstellung kann eine AbhilfemafBnahme bei schwierigen
Netzverhéltnissen sein. Sprechen Sie die Anderung dieses Parameters mit der SMA

Hotline ab.

Default Fiir die Justierung der landesspezifischen Angaben

dFac-Max Maximale ,Netzfrequenziinderung” bevor die Netzilberwachung das Gerét vom
Netz trennt.

dZac-Max Maximale ,Netzimpedanzénderung” bevor die Netziiberwachung das Gerét vom
Netz trennt.

E_Total Gesamtenergieertrag des Wechselrichters. Die Anderung kann nétig sein, wenn Sie
lhren Sunny Mini Central tauschen und die Daten des alten Gerétes ibernehmen
wollen.

Fac-delta- Maximale Frequenz, die iiber (Fac-delta+) und unter (Fac-delta-) der Netzfrequenz

Facdeltat liegen kann, bevor die Netziberwachung das Gerét vom Netz trennt.
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Name

Erklarung

Fac-Limit delta

Zum Einstellen des frequenzabhénigen Leistungsderating in der Betriebsart Off
Grid. Néhere Informationen zu diesem Thema erhalten Sie in der Sunny Island
Betriebsanleitung.

Fac-Pderating

Leistungsbegrenzung in Abhéngigkeit der Frequenz

Fac-Start delta

Zum Einstellen des frequenzabhéngigen Leistungsderating in der Betriebsart Off
Grid. Néhere Informationen zu diesem Thema erhalten Sie in der Sunny Island
Betriebsanleitung.

Fac-Tavg Mittelungszeit der Netzfrequenzmessung

Fan-Test Durch Setzen des Parameters ,Fan-Test” auf ,1” kann die Funktion des Lifters
Uberprift werden.

Hardware-BFS Hardware Version des Betriebsfihrungsrechners (BFS)

h_Total Gesamtbetriebszeit des Wechselrichters. Die Anderung kann nétig sein, wenn Sie
Ihren Sunny Mini Central tauschen und die Daten des alten Gerétes ilbernehmen
wollen.

I-NiTest Einstellung des Impulses fir die Impedanziberwachung.
Dieser Parameter hat nur Wirkung, wenn der Sunny Mini Central deaktiviert
(Trennung an der AC-Seite) oder auf ,Stopp” gesetzt wurde.

Inst.-Code Parameter der Inselnetzerkennung kénnen erst nach Eingabe des SMA grid guard
Passwortes gedndert werden.

KI-Wind-Reg Regelfaktoren im Turbine Mode. Néhere Informationen zu diesem Thema erhalten

KP-WindReg Sie in den Windy Boy Anleitungen.

Plimit Obere Grenze der AC-Ausgangsleistung

Pmax Leistungsbegrenzung des Wechselrichters

P-Wind-Mid Parameter fiir die Anpassung des Wechselrichters im Turbine Mode. Néhere

- Informationen zu diesem Thema erhalten Sie in den Windy Boy Anleitungen.

P-Wind-Ramp

Ripple-Ctl-Frq Die Parameter Ripple-Ctl-Frq, Ripple-Ctl-Lev, Ripple-Ctl-Rcvr sind fiir die Behandlung

RippleCilLev von Rundsteuersignalen durch Sunny Mini Centrals vorgesehen. Diese Parameter

Ripple-Ctl-Revr

sind nicht bei allen Sunny Mini Centrals verfigbar. Andern Sie diese Parameter nur
nach vorheriger Absprache mit der SMA Technologie AG.

SMA-SN Seriennummer des Sunny Mini Central
Software-BFR Firmware Version des Betriebsfihrungsrechners (BFR)
Software-SRR Firmware Version des Stromregelungsrechners (SRR)

Speicherfunktion

Default Parameter: Setzt alle Parameter auf die Werkseinstellung zuriick.
Reset Betriebsdaten: Setzt alle Parameter in der Benutzerebene auf die
Werkseinstellung zuriick.

Reset Fehler: Setzt einen permanenten Fehler zuriick.

Speicher/Storage | Permanent: Geénderte Parameter werden auf dem EEPROM gespeichert und
kénnen auch nach dem Neustart des Sunny Mini Central genutzt werden.
Volatil: Verhindert, dass die Parameter im EEPROM gespeichert werden, die
Parameter werden nur bis zum néchsten Start gespeichert.

T-Max-Fan Temperatur fisr die maximale Lifterdrehzahl.

T-Start Zeit, die der Sunny Mini Central wartet, nachdem der Wert fiir Upv-Start erreicht
wurde.

T-Start-Fan Ab dieser Temperatur beginnt der Lifter mit minimaler Drehzahl zu arbeiten.

T-Stop Zeit, die der Sunny Mini Central wartet, bevor er sich vom Netz trennt, wenn Pac

unter den Einstellwert fallt.
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Name Erklarung

T-Stop-Fan Ist der Wechselrichter nach einem Temperaturanstieg auf diesen Grenzwert
abgekihlt, schaltet sich der Lisfter wieder ab.

Uac-Max Untere (Uac-Min) und obere (Uac-Max) Grenze der zuléssigen AC-Spannung

- (Inselnetzerkennung), bevor die Netzilberwachung das Geré&t vom Netz trennt.
Uac-Min
Uac-Tavg Mittelungszeit der Netzspannungsmessung
UdcWindMax Parameter fir die Anpassung des Wechselrichters im Turbine Mode. Néhere
UdeWindMid Informationen zu diesem Thema erhalten Sie in den Windy Boy Anleitungen.
UdcWindStart
Upv-Start DC-Spannung, ab der der Sunny Mini Central ins Netz einspeist.
Usoll-Konst PV-Sollwertspannung fir konstante Betriebsspannung. Diese Parameter sind nur

wichtig, wenn der Parameter ,Betriebsart” auf U-konst gesetzt wurde.

7.4.2 Parametereinstellungen fiir Deutschland

Grau hinterlegte Parameter werden nur im Installateur-Modus angezeigt. Die unten
dargestellte Tabelle beinhaltet die fiir Deutschland giiltigen Parameter.

Name Einheit | Wertebereich Werkseinstellung
Sunny Mini Central | Sunny Mini Central
5000 6000
ACVtgRPro \% 230 ... 300 253 253
Antilsland-Ampl * | grd 0..10 0 0
Antilsland-Freq * mHz 0,1 ... 2000 500 500
Betriebsart MPP, Stop, MPP MPP
Turbine,
Konstantspg
Control Auto, Grid, Bridge | Auto Auto
Default * GER/ENS, GER/VDEO0126-1-1 GER/VEDO0126-1-1
GER/VDEO0126-1-1,
GB/G83,
AUS/AS4777,
USA/UL1741,
IT/DK5950,
Off_Grid,
SP/RD1663,
Other, trimmed
dFac-MAX * Hz/s 0,1...4,0 4 4
dZac-MAX * mOhm | 0 ... 20000 685 670
E_Total kWh 0 ... 200000
Facdelta- * Hz 0,1...4,5 2,45 2,45
Facdelta+ * Hz 0,1...4,5 0,19 0,19
Fac-Limit delta Hz 0..5 2 2
Fac-Start delta Hz 0..5 1
Fan test 0..1 0 0
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Name Einheit | Wertebereich Werkseinstellung
Sunny Mini Central | Sunny Mini Central
5000 6000
h_Total h 0 ... 200000
Inst.-Code
I-NiTest * mA 0 ... 25000 16000 16000
KI-Wind-Reg 0..0,25 0,005 0,005
KP-Wind-Reg 0..0,25 0,117 0,020
Pmax w 0 ... 6050 5500 6000
P-Wind-Mid w 0 ... 6000 2000 2000
P-Wind-Ramp W/s 10 ... 2000 1000 1000
Ripple-Ctl-Frq Hz 105 ... 1605 1605 1605
Ripple-Ctl-Lev % 0,5..8 8 8
Ripple-Ctl-Revr disable, disable disable
enable,
auvto
Riso kOhm 0 ... 10000 1000 1000
Speicherfunktion keine Funktion keine Funktion
Storage / Speicher permanent, volatil | permanent permanent
T-Max-Fan grdC 0...100 90 90
T-Start * s 5...1600 10 10
T-Start-Fan grdC 0...100 70 70
T-Stop s 1...3600 2 2
T-Stop-Fan grdC 0...100 50 50
Uac-Max * \'% 230 ... 300 260 260
Uac-Min * \'% 160 ... 230 198 198
UdcWindMax \'% 1...600 450 540
UdcWindMid \'% 1...600 315 450
UdcWindStart \'% 1...600 200 250
Upv-Start \'% 250 ... 600 250 300
Usoll-Konst \'% 250 ... 600 600 600

Bei den mit * gekennzeichneten Parametern handelt es sich um sicherheitsre-
levante Parameter der Netziiberwachung. Um SMA grid guard Parameter zu
verstellen, ist die Eingabe Ihres persénlichen SMA grid guard Passwortes (Inst.-

Code) notwendig. Wenden Sie sich an die Sunny Boy Hotline, um lhr individu-
elles SMA grid guard Passwort zu erhalten.

Installationsanleitung

SMC50_60-11:5SD2006

Seite 45




Technische Daten SMA Technologie AG

7.4.3 Landerspezifische Parametereinstellungen
Sunny Mini Central 5000

Die unten aufgelisteten Parameter stellen lediglich die lénderspezifischen Einstellun-
gen dar und werden nur im Installateur Modus angezeigt. Alle anderen Parameter
sind lénderunabhéngig und kénnen aus der Tabelle in Kapitel 7.4.2 enthommen wer-
den.

Name Einheit Léndereinstellungen
Deutschland England | Austral. | Italien | Spanien
Default GER/ GER/ GB/G83 AUS/ IT/ SP/
VDE0126-1-1 ENS AS4777 | DK5950 | RD1663
dFac-Max Hz/s 4 0,25 0,2 0,250 0,200 2
dZac-Max mOhm 685 350 350 20000 350 350
Fac-delta- Hz 2,45 0,19 0,5 0,19 0,290 0,98
Fac-delta+ Hz 0,19 0,19 0,5 0,19 0,29 0,98
I-Ni-Test mA 16000 16000 0 8000 0 0
T-Start s 10 10 180 45 10 10
Uac-Min \'% 198 198 209 205 198 199
Uac-Max \'% 260 260 261 265 262 250

Sunny Mini Central 6000

Die unten aufgelisteten Parameter stellen lediglich die lénderspezifischen Einstellun-
gen dar und werden nur im Installateur Modus angezeigt. Alle anderen Parameter
sind lénderunabhéngig und kénnen aus der Tabelle in Kapitel 7.4.2 entnommen wer-
den.

Name Einheit Landereinstellungen
GER/ GER/ |GB/G83| AUS/ IT/ SP/
VDEO126-1-1 ENS AS4777 | DK5950 | RD1663
Default GER/ GER/ GB AUS IT SP
VDEO0126-1-1 ENS
dFac-Max Hz/s 4 0,25 0,2 0,250 0,200 2
dZac-Max mOhm 670 350 350 20000 350 350
Fac-delta- Hz 2,45 0,19 0,5 0,19 0,290 0,98
Fac-delta+ Hz 0,19 0,19 0,5 0,19 0,29 0,98
I-Ni-Test mA 16000 16000 0 8000 0 0
T-Start s 10 10 180 45 10 10
Uac-Min \% 198 198 209 205 198 199
Uac-Max \% 260 260 261 265 262 250
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7.4.4 Nicht veranderbare Parameter

Die folgenden Parameter werden in der Parameterliste angezeigt, kénnen aber nicht
gedndert werden:

Name Einheit | Werkseinstellung
Sunny Mini Central 5000 Sunny Mini Central 6000

Fac-Pderating
Fac-Tavg ms 160 160
Hardware-BFS
Plimit w 5500 6000
SMA-SN

Software-BFR
Software-SRR
Uac-Tavg ms 80 80

Installationsanleitung SMC50_60-11:5D2006 Seite 47




Technische Daten SMA Technologie AG

7.5 Bescheinigungen

7.5.1 CE-Konformitéatserklérung

. .. Sunny
CE-Konformitatserklaru ng Central

fir Wechselrichter zur Netzeinspeisung

Produkt:  Sunny Mini Central
Typ: SMC 5000, SMC 6000

Hiermit erkléren wir, dass die bezeichneten Geréte auf Grund ihrer Konzeption und Bauart
sowie in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfihrung den Richtlinien der Europdischen Union,
insbesondere der EMV-Richtlinie gem&B 89/336/EWG und der Niederspannungsrichtlinie
gemdf 73/23/EWG, entsprechen.

Im Einzelnen erfiillen die oben aufgefilhrten Geréte die folgenden Normen:

EMV:
Stéraussendung: DIN EN 61000-6-3: 2002-08

DIN EN 61000-6-4: 2002-08

DIN EN 55022: 2003-09, Klasse B
Netzriickwirkungen: DIN EN 61000-3-11: 2001-04

DIN EN 61000-3-12: 2004-06 (Norm-Entwurf)
Storfestigkeit: DIN EN 61000-6-1: 2002-08

DIN EN 61000-6-2: 2002-08
Gerdtesicherheit: DIN EN 50178: 1998-04
Halbleiter-Stromrichter: DIN EN 60146-1-1: 1994-03

Die oben aufgefilhrten Geréte werden daher mit einem CE-Zeichen ausgestattet.

Niestetal, den 19. Januar 2005
SMA Technologie AG

L.V dank Beizer
0

i.V. Frank Greizer
(Entwicklungsleiter Solartechnik)

SMC-CE-12:BD0705

SMA Technologie AG

Hannoversche StraBe 1-5
34266 Niestetal

Tel. +49 561 9522 - O l/
Fax +49 561 9522 - 100 J "
www.SMA de nAM

info@SMA.de
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Konformitétserklérung

zur VDEW-Richtlinie von Wechselrichtern zur Netzeinspeisung

(o Bestell IRy Max. n-a 1A SH—Te
Wechselrichtertyp SN Smax10Min

Sunny Boy 700 SB 700 (150,200,250v) 460, 600, 700 VA 460, 600, 700 VA 100 %
Sunny Boy 1100 SB 1100 1000 VA 1100 VA 110 %
Sunny Boy 1700 SB 1700 1550 VA 1700 VA 110 %
Sunny Boy 2100TL SB 2100TL 1950 VA 2100 VA 108 %
Sunny Boy 2500 SB 2500 2300 VA 2500 VA 109 %
Sunny Boy 2800i SB 2800i 2600 VA 2800 VA 108 %
Sunny Boy 3000 SB 3000 2750 VA 3000 VA 109 %
Sunny Boy 3300 SB 3300 3300 VA 3600 VA 109 %
Sunny Boy 3300TL SB 3300TL 3000 VA 3300 VA 110 %
Sunny Boy 3800 SB 3800 3800 VA 3800 VA 100 %
Sunny Boy 4200TLHC-MS ~ SB 4200TLHC 4000 VA 4200 VA 105 %
Sunny Boy 5000TL-MS SB 5000TL 4600 VA 5000 VA 109 %
Sunny Boy 5000TLHC-MS ~ SB 5000TLHC 4600 VA 5000 VA 109 %
Sunny Mini Central 5000  SMC 5000 5000 VA 5500 VA 110 %
Sunny Mini Central 6000  SMC 6000 5500 VA 6000 VA 109 %

Hiermit erkléren wir, dass die oben bezeichneten Geréte die fir Wechselrichter geltenden Vorgaben der
VDEW-Richtlinie fir den Anschluss und Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen am
Niederspannungsnetz erfillen. Insbesondere ist in jedem aufgefihrten Wechselrichter eine selbsttétig wir-
kende Freischaltstelle vom Typ ,SMA grid guard” integriert, die die Funktion einer ,Einrichtung zur
Netzilberwachung mit zugeordnetem Schaltorgan in Reihe (ENS)” nach der E DIN VDE 0126 (4.99)
oder VDE 0126-1-1 erfiillt. Die Prifzertifikate (Unbedenklichkeitsbescheinigungen) von der Prisf- und
Zertifizierungsstelle im BG-PrisfZert liegen hieriber vor. Die zu Grunde liegende Ausgabe der VDE 0126
ist auf dem Typenschild vermerkt, fir das hier bezeichnete Gerdt ist jeweils nur eine Ausgabe des
Prifzertifikats giltig (anhdngig von jeweiligen Ausgabe der VDE 0126). Die oben bezeichneten Geréite
werden deshalb auf dem Typenschild mit dem Schriftzug

“AC-Netzueberwachung mit ENS VDE 0126, {04.99)" oder
"Mit selbsttéitiger Freischaltstelle nach VDE 0126-1-1" eindeutig gekennzeichnet.

Dariiber hinaus erfiillen die oben bezeichneten Gerdte auch die Festlegung des VDN (Verband der
Netzbetreiber e.V. beim VDEW) beziglich des Verhéltnisses zwischen der maximalen
Ausgangsscheinleistung  (10-Minuten-Mittelwert) und der Nennscheinleistung, entsprechend dem
,Merkblatt zur VDEW-Richtlinie” (M&rz 2004). Die bezeichneten Geréte erfilllen damit alle Bedingungen
fir den Einspeisebetrieb in das 8ffentliche Niederspannungsnetz.

Niestetal, den 2. Januar 2006
SMA Technologie AG

iV dank Beizor

i.V. Frank Greizer
(Entwicklungsleiter Solartechnik]

SMA Technologie AG

SB-NENN-23:8D4905

Hannoversche StraBe 1-5 Y,
34266 Niestetal '
Tel. +49 561 9522 - 0 4
Fax +49 561 9522 - 100 A AP
www.SMA de —
info@SMA de
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7.5.2 SMA grid guard Bescheinigung

Der Sunny Mini Central 5000/6000 ist mit der selbsttétigen Freischaltstelle ,SMA
grid guard”  ausgestattet und es gilt fir dieses Gerdt die
Unbedenklichkeitsbescheinigung der Berufsgenossenschaft fir ,SMA grid guard”.

SMA Technologie AG
Hannoversche Stralle 1-5
34266 Niestetal

UBB10.17 PlIGW T e3at2 25012008
Unbedenkiichkeitsbaschain
Erzeugnis: Selbsttitig wirkende Schaltstelle (ENS)
Typ: SMA grid guard
Version 2
BestimmungsgemiBe
Verwendung: Selbsitétig wirkende, dem VNB unzugingliche Schallstelle als
Sicherheitss hen einer EigenerzeugL und dem

Niederspannungsnetz. Gleichwertiger Ersatz fir eine Jece'zent dem VNBE
zugéngliche Schaltstelle mit Trennfunktion.

Priifgrundlage:

DIN V VDE V 0126-1-1 "Selbsititige Schaltstelle zwischen einer netzparalislen

(2008-02) Erzeugungsaniage und dem &ffentlichen Niederspannungsnetz"
Das Sicher i des o.g. Erzeug , entspricht den zum Zeitpunkt der Aussteliung dieser
Bescheinigung g ichest Anforderungen fir die aufgefiihre

besti mmJngsgemaﬂ.e Verwendung.
Die Unbedenklichkeilsbescheinigung wird spatestens
31.12.2010

ungilltig

(> 5

- Mehiem -
Leiter der Prif- und
Zertifizierungssielle
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8 Uberpriffung der Wéarmeabfuhr

Es ist nur dann notwendig die Warmeabfuhr des Sunny Mini Central zu iberpriifen,
wenn Sie bei einer optischen Inspektion ein deutliches Zusetzen der Filter erkennen
oder der Wechselrichter sich vermehrt im Betriebszustand Derating befindet. Ob ein
Sunny Mini Central in den Betriebszustand Derating Gbergeht, héingt von der Umge-
bungstemperatur und der Effektivitdt der Kihlung ab. Das heif3t ein Gerét mit ver-
schmutzten Filtern (geringe Luftstrémung) und niedriger Umgebungstemperatur kann
durchaus selten oder garnicht in den Zustand Derating wechseln, wéhrend dies bei
einem Sunny Mini Central mit guter Luftstrémung und hoher Umgebungstemperatur
verhéltnisméBig héufig vorkommen kann.

8.1 Reinigung der Filter

Sind die Liftergitter nur mit losem Staub verdreckt, kénnen Sie die Liftergitter mit Hil-
fe eines Staubsaugers reinigen. Wenn Sie mit dem Staubsauger kein ausreichendes
Ergebnis erzielen, haben Sie die Méglichkeit, die Lifter zur Reinigung auszubauen.

Die Lifter sind auf einem Blech montiert und an der Unterseite des Sunny Mini Central
angebracht. Um die Lifter zu reinigen gehen Sie wie folgt vor:

1. Entfernen Sie die sechs Schrauben, mit denen das [
Lifterelement an der Unterseite des Gehéuses be-
festigt ist.

n
S entral

EMY

1 1 1
v v v

2. Nehmen Sie das Blech mit den angeschraubten
Liftern vorsichtig nach unten heraus.

3. Entriegeln Sie die Stecker der Anschlussleitungen

© ®
der Lifter und ziehen Sie sie vorsichtig ab. ‘X ‘R
4. Die Lifter sind mit jeweils vier Muttern auf dem
Blech befestigt. Entfernen Sie die vier Muttern, um {
die Lifter und die davor sitzenden Filter heraus-

nehmen zu kénnen.
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5. Reinigen Sie die Filter und die Lifter mit einer weichen Biirste, einem Pinsel oder
einem Tuch. Benutzen Sie auf keinen Fall Druckluft, weil dies den Lifter bescha-
digen kann.

6. Setzen Sie nach der Reinigung alles wieder in umgekehrter Reihenfolge zusam-
men. Vergessen Sie dabei nicht, die Stecker der Lifter wieder zu verbinden.
Uberpriifen Sie anschlieBend die Funktion der Lisfter (siehe Kapitel 8.2 ,Uber-
prifung der Lifter” (Seite 53)).
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8.2 Uberprifung der Lifter

Die Funktion der Lifter kann bei Bedarf auf zwei Arten iGberpriift werden:

* Setzen des Parameters ,Fan Test” auf ,, 1 (mit Hilfe von Sunny Data, Sunny Data
Control oder dem Datenlogger Sunny Boy Control)

* Jumper (im Beipack enthalten) auf der Betriebsfilhrungsplatine setzen
Um den Jumper fir die Lisfteriberprifung zu setzen, gehen Sie wie folgt vor.

1. Offnen Sie den Sunny Mini Central 5000/6000 wie in Kapitel 6.1 ,Offnen des
Sunny Mini Central” (Seite 37) beschrieben.

2. Stecken Sie den im Beipack enthaltenen Jumper auf den unten dargestellten
Steckplatz der Betriebsfihrungsplatine.

— Q
QD3B3
[ Te}
------ R RGATATR Y
ojojo
ojojo

Jumperposition fir die
Uberpriifung der Lisfter

Der Sunny Mini Central erkennt den Jumper erst nach einem Neustart. <:|

3. VerschlieBBen Sie den Sunny Mini Central und nehmen Sie ihn wieder in Betrieb.
Befolgen Sie dabei die Anleitung in Kapitel 6.2 ,Verschlie3en des Sunny Mini
Central” (Seite 37).

4. Uberpriifen Sie die Luftstrdmung der Lifter, der Sunny Mini Central saugt die
Luft unten ein und blést sie oben an den Seiten wieder heraus. Achten Sie dabei
auf ungewshnliche Geréusche, die einen Hinweis auf eine fehlerhafte Montage
oder einen Defekt an den Liftern sein kdnnten.

5. Nachdem Sie die Lifter Gberprift haben, missen Sie den Parameter Fan-Test
wieder auf O setzen, bzw. den Jumper entfernen.
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8.3 Reinigung der Lifterkiemen

An den Seiten des Sunny Mini Central befinden sich die Lisfterkiemen. Sollten die Fil-
ter der Lifterkiemen so stark verunreinigt sein, dass sie die Luftabfuhr blockieren, kén-
nen Sie sie wie folgt reinigen.

1. Entfernen Sie die jeweils sechs Schrauben, mit de-
nen die Lifterkiemen am Geh&use montiert sind.  —

f

2. Nehmen Sie die Lifterkiemen aus dem Gehéuse
heraus. Hinter den Lifterkiemen sind Filter ange-
bracht. Reinigen Sie diese mit einer weichen Biirs- 4
te, einem Pinsel oder mit Druckluft.

Y

A
I

3. Befestigen Sie die Lifterkiemen wieder am Sunny
Mini Central. 4

VI
/

IAWATA
/

/
i
/
/
]

i
/

oy i g i 1 )
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9 Austausch der Varistoren

Der Sunny Mini Central 5000/6000 ist ein technisch hochkomplexes Geréat. Die
Méglichkeiten, Fehler vor Ort beseitigen zu kénnen, beschrénken sich daher auf we-
nige Punkte. Bitte versuchen Sie nicht, andere Reparaturen als die hier beschriebene
vorzunehmen, sondern nutzen Sie den 24-Stunden-Austauschservice (der Sunny Mini
Central 5000/6000 wird innerhalb von 24 Stunden versandfertig gemacht und an
eine Spedition ilbergeben) und den Reparaturdienst der SMA Technologie AG.

Leuchtet wéihrend des Betriebs die rote LED der Statusanzeige dauerhaft, so sollte
zundchst ausgeschlossen werden, dass ein Erdschluss im PV-Generator vorliegt.

1. Trennen Sie den Sunny Mini Central 5000/
6000 vom Niederspannungsnetz (Leitungs-
schutzschalter ausschalten) und verhindern Sie v
ein unbeabsichtigtes Wiedereinschalten. Aus! :

1. 2. 3.

Vor dem Offnen des Sunny Mini Central

muss die Spannungsfreiheit des AC-
Ausgangs sichergestellt sein!

2. L&sen Sie die DC-Steckverbinder aller Strings.

O O a8 OO

¢ fle

String 1 — I J /

String 2

Trennen Sie die PV-Generatoren vom
Sunny Mini Central

3. Messen Sie die Spannungen zwischen je einem
DC-Steckverbinder eines Strings und Erdpoten-
zial. Beachten Sie dabei die Sicherheitshinwei-
sel

Messen Sie die Spannung zwischen DC-
Steckverbindern und Erdpotenzial

Vorsicht! Hier kénnen lebensgeféhrliche Spannungen anliegen! &

4. Sind die gemessenen Spannungen konstant und entspricht ihre Summe in etwa
der Leerlaufspannung des Strings, so liegt ein Erdschluss in diesem String vor,
auf dessen ungeféhre Lage durch die Verhélinisse der Spannungen zueinander
geschlossen werden kann.

Installationsanleitung SMC50_60-11:5D2006 Seite 55



Austausch der Varistoren SMA Technologie AG

5.

Wiederholen Sie die Punkte 3 und 4 fiir jeden String.

Konnten Sie einen Erdschluss feststellen, so ist der Austausch der Varistoren
wahrscheinlich nicht erforderlich. Stattdessen ist dafir zu sorgen, dass der Erd-
schluss beseitigt wird. In der Regel sollte hiermit der Installateur des PV-Genera-
tors beauftragt werden. Fahren Sie in diesem Fall wie unter Punkt 10
beschrieben fort, ohne jedoch den fehlerhaften String wieder anzuschlieBen!
Schiitzen Sie dagegen dessen DC-Steckkontakte gegen Beriihren (z. B. durch
Schutzkappen oder ausreichend spannungsfestes Isolierband).

Konnten Sie keinen Erdschluss in den PV-Generatoren feststellen, so hat wahr-
scheinlich einer der thermisch Gberwachten Varistoren seine Schutzfunktion ver-
loren. Diese Komponenten sind Verschleif3teile, deren Funktion durch Alterung
oder auch durch wiederholte Beanspruchung durch Uberspannungen herabge-
setzt wird. Sie kénnen diese Varistoren nun - unter Beachtung der Sicherheitshin-
weise aus Kapitel 2 ,Sicherheitshinweise” (Seite 9) - folgendermaflen
Uberprifen:

Lésen Sie die Deckelverschraubung und nehmen Sie den Deckel des Sunny Mini
Central 5000/6000 ab.

Stellen Sie bei allen Varistoren mit Hilfe eines Durchgangspriifers fest, ob zwi-
schen den Anschlissen 2 und 3 eine leitende Verbindung besteht. Besteht diese
nicht, ist der zugehdrige Varistor wirkungslos. Die Position der Varistoren im
Sunny Mini Central 5000/6000 sind in der Abbildung im Kapitel 3.1 ,Geréte-
beschreibung” (Seite 11) ersichtlich.
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8.

10.

11.

12.
13.

Tauschen Sie den betreffenden Varistor, wie in
der nebenstehenden Zeichnung dargestellt, ge-
gen einen neuen aus. Achten Sie dabei auf die
richtige Ausrichtung des Varistors! Sollten Sie
zusammen mit den Ersatz-Varistoren kein Son-
derwerkzeug fir die Bedienung der Klemmen
erhalten haben, setzen Sie sich bitte mit SMA in
Verbindung. Die Klemmkontakte lassen sich be-
helfsméBig jedoch auch einzeln mit einem pas-
senden Schraubendreher bedienen. Da der
Ausfall eines Varistors in der Regel auf Einflijsse
zuriickzufiihren ist, die alle Varistoren in &hnli-

Das Einfishren des
Bet&tigungswerk-
zeugs |8st die
Klemme

' Varistor

entnehmen

cher Weise betreffen (Temperatur, Alter, indu- Der Pol mit der kleinen

zierte  Uberspannungen), wird dringend Schlaufe (Sicke) muss
. beim Wiedereinbau in

empfohlen, nicht nur den erkennbar defekten Klemme 1 montiert

Varistor auszutauschen, sondern alle beide. Die werden
Varistoren werden fir den Einsatz im Sunny

Mini Central 5000/6000 speziell gefertigt und

sind nicht im Handel erhdltlich. Sie missen di-

rekt von der SMA Technologie AG bezogen

werden (SMA-Bestellbezeichnung: ,SB-TV4").

Verschlieflen Sie den Sunny Mini Central 5000/6000. Vergessen Sie nicht die
Unterlegscheiben. Die Verzahnung der Unterlegscheiben muss zum Gehéusede-
ckel zeigen.

Schlief3en Sie die einwandfreien Strings des PV-
Generators an. M

VerschlieBen Sie die nicht benétigten DC-Ein- Ogé O a‘g oo
gangsbuchsen mit den im Lieferumfang enthalte- d T8 o’
nen Verschlusskappen.

String 1
String 2

Schalten Sie den Leitungsschutzschalter ein. A

Uberprifen Sie nun, ob die LED-Anzeige des
Sunny Mini Central 5000/6000 einen ord-

nungsgemd&fen Betrieb signalisiert. D
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Mini Central 5000/6000 weiter ins Netz einspeisen. Der Eingang ist
nicht mehr vor Uberspannungen geschiitzt! Es ist unverziglich fir
die Bestiickung mit neuen Varistoren zu sorgen. Bei Anlagen mit ei-
nem hohen Risiko von Uberspannungen sollte der Sunny Mini Cen-
tral 5000/6000 nicht mit defekten Varistoren betrieben werden!

g Sind vor Ort keine Ersatzvaristoren vorhanden, kann der Sunny

Konnte weder ein Erdschluss noch ein defekter Varistor festgestellt werden, so liegt
wahrscheinlich ein Fehler im Sunny Mini Central vor. Sprechen Sie dann bitte die wei-
teren Schritte mit der SMA-Hotline ab.
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10 Auslegung eines Leitungsschutzschalters

Beispiel fir die thermische Auslegung eines Leitungsschutzschalters an einer
photovoltaischen Eigenerzeugungsanlage im Netzparallelbetrieb.

Angenommen wird eine PV-Anlage mit 9 Wechselrichtern Sunny Mini Central 6000
(Sunny Mini Central 5000), mit drei Wechselrichtern pro Phase.

o =y Ry

L1
L2
L3

N

Benétigte technische Angaben des Sunny Mini Central 6000 (Sunny Mini Central
5000):

* maximaler Ausgangsstrom = 26 A (24 A)
* maximal zuléssige Absicherung des Sunny Mini Central 5000/6000 = 40 A

Die Auswahl der Leitung sowie deren Verlegeart und Umgebungstemperaturen und
weitere Randbedingungen begrenzen die maximale Absicherung der Leitung.

* Fir unser Beispiel wird angenommen, dass die gewdéhlte Leitung (6 mm?) bei der
beispielhaften Verlegung noch einen Nennstrom von 32,2 A tragen kann.

Auswabhl der Leitungsschutzschalter:

* Der maximal mégliche Nennstrom der verwendeten Leitung sowie die maximal
mdgliche Absicherung des Sunny Mini Central 6000 begrenzt den maximal még-
lichen Nennstrom der Leitungsschutzschalter.

* In unserem Beispiel sind 32 A méglich.

Weiterhin sind aber noch die Leitungsschutzschalter auf ihre thermische Verwendbar-
keit zu priifen.
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Beispiel fir die thermische Auswahl eines 32 A Leitungsschutzschalters mit der
Ausldsecharakteristik B ohne Abstand zwischen den Leitungsschutzschaltern:

Bei der Auswahl von Leitungsschutzschaltern muss man auf einige Belastungsfaktoren
achten. Diese sind in den jeweiligen Datenbléttern zu finden. Der Leitungsschutz-
schalter eines Herstellers ist beispielsweise auf 50 °C Umgebungstemperatur ausge-
legt.

Belastungsfaktoren laut Datenblattangaben:

* Minderung durch Daverlast >Th=0,9 !

* Minderung durch Aneinanderreihung von 9 Leitungsschutzschaltern ohne Ab-
stand = 0,77 2

* Erhshung des Nennstromes durch Umgebungstemperaturen von 40°C im Vertei-
ler=1,07 3

Ergebnis:

Der Nennbelastungsstrom des Leitungsschutzschalters ergibt sich aus:

Ibn =32 Ax0,9x0,77 x 1,07 =23,7 A

Fazit:

Der gewdhlte Leitungsschutzschalter kann im genannten Fall nicht verwendet werden
da die maximale Strombelastbarkeit, fiir einen stérungsfreien Betrieb, unter dem ma-
ximalen Ausgangsstrom des verwendeten Wechselrichters liegt. Er wird bei Nenn-
betrieb auslésen!

Eine Lésung wére in diesem Fall die Einhaltung eines 8 mm Abstandes zwischen den
Leitungsschutzschaltern. So wére der Minderungsfaktor statt 0,77 = 0,98. Damit wijr-
de die maximale Strombelastbarkeit bei 30 A liegen.

Alternativ kénnte auch ein 40 A Leitungsschutzschalter eingesetzt werden. Dabei
sind aber alle Randbedingungen neu zu bedenken.

Es wiirde sich somit bei Montage der Leitungsschutzschalter ohne Abstand ein Nenn-
belastungsstrom von Ibn = 40 A x 0,9 x 0,77 x 1,07 = 29,6 A ergeben.

Wir empfehlen aber die Variante mit Abstand zwischen den Leitungsschutzschaltern.

1. In der Photovoltaik sind Dauerlasten von léinger 1 Stunde méglich.
2. Bei der Verwendung von nur einem Leitungsschutzschalter ist der Faktor = 1
3. Resultiert aus der Auslegung der Leitungsschutzschalter auf 50 °C.
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Neben der thermischen Auslegung der Leitungsschutzschalter sind selbstversténdlich

noch die einschléigigen Normen der DIN VDE zu beriicksichtigen. Dies sind vor allem
die:

* DIN VDE 0100, Teil 410
* DIN VDE 0100, Teil 430
* DIN VDE 0298, Teil 4

In besonderen Anwendungen sind die entsprechenden Normen zu beachten.
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11 Die Kommunikationsschnittstelle

Der Einbau oder Austausch der Kommunikationsschnittstelle darf
nur durch eine ausgebildete Elektrofachkraft erfolgen.

Die Kommunikationsschnittstelle wird benutzt um mit SMA Kommunikationsgerdten
(z. B. Sunny Boy Control, Sunny WebBox) oder einem PC mit entsprechender Soft-
ware (z. B. Sunny Data Control) zu kommunizieren. Abhéngig von der gewdhlten
Kommunikationsschnittstelle kénnen bis zu 2500 Wechselrichter zusammengeschal-
tet werden. Details hierzu finden Sie in der Dokumentation des Kommunikationsge-
rites oder im Internet auf www.SMA . de.

Fir den Einbau der Kommunikationsschnitistellen gibt es abhéngig von der Schnitt-
stellenart drei verschiedene Varianten:

* RS232, RS485, Sunny Beam
(siehe Kapitel 11.1 ,Anschluss der Schnittstelle” (Seite 64))

* RS232 fiir die Kommunikation mit einem PC
(siehe Kapitel 11.2 , Anschluss RS232 fiir den PC” (Seite 66))

* Powerline
(siehe Kapitel 11.3 , Anschluss Powerline” (Seite 68))

Den detaillierten Verdrahtungsplan zu den einzelnen Kommunikationsschnittstellen
finden Sie in der Dokumentation des Kommunikationsgerétes. Dieser Verdrahtungs-
plan enthélt:

* Angaben zur benétigten Kabelart

* welche Anschlisse des Wechselrichters benutzt werden

* ob und welche Jumper gesteckt werden missen

* ob der PE-Anschluss an den Kabelschirm angeschlossen werden muss

Auf den néchsten Seiten finden Sie:

* die Gehdusedurchfihrungen fir die Kommunikationsschnittstelle

* den erlaubten Kabelweg im Sunny Mini Central

* den Ort des PE-Anschlusses

* den Ort der Schraubklemmen zum Anschluss der Kommunikationsverkabelung
* den Ort der Jumper-Steckplétze

* den Ort des Schnitistellen-Steckplatzes

* den Ort des Schnittstellen-Steckplatzes fir das Powerline Leistungsteil und das
Netzleitungsmodem
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11.1 Anschluss der Schnittstelle

10.
11.

Beachten Sie alle Sicherheitshinweise beim Offnen des Sunny Mini
Central, wie in Kapitel 2 beschrieben.

Der Sunny Mini Central und die Kommunikationsschnittstelle sind durch elek-
trostatische Entladungen gefdhrdet. Erden Sie sich, indem Sie PE anfassen, be-
vor Sie die Kommunikationsschnittstelle aus der Verpackung nehmen und
bevor Sie Bauteile im Sunny Mini Central berihren.

Lesen Sie vor Beginn der Einbauarbeiten die Dokumentation des Kommunika-
tionsgerdtes. Sie finden dort weitere Details zur Verkabelung.

Offnen Sie den Wechselrichter wie in Kapitel 6.1 beschrieben.
Fihren Sie die PG-Verschraubung iiber das Kommunikationskabel.

Ziehen Sie das Kabel durch die Kabeldurchfihrung (A) des Sunny Mini Cen-
trals.

Verschrauben Sie die PG-Verschraubung mit dem Sunny Mini Central.

Ziehen Sie den im Lieferumfang enthaltenen Silikonschlauch iiber das Kabel im
Inneren des Sunny Mini Central. Der Silikonschlauch ist aus Sicherheitsgriinden
zwingend vorgeschrieben. Die Schnitistelle darf ohne diesen Silikonschlauch
nicht in Betrieb genommen werden.

Verlegen Sie das Kabel in dem Bereich (B) wie rechts abgebildet.

Erden Sie den Schirm des Kabels am PE-Anschluss (C), wenn das im Anschluss-
plan des Kommunikationsgerétes gefordert ist.

Schlief3en Sie die Kommunikationsleitungen an der Schraubleiste (D) wie im An-
schlussplan des Kommunikationsgerétes beschrieben an. Notieren Sie sich die
Aderfarben fir die jeweiligen Pin-Nummern. Sollten Sie die Gegenstelle falsch
anschlieBen, kénnen die Gerdte dadurch beschédigt werden.

Pin 2 Farbe:
Pin 3 Farbe:
Pin 5 Farbe:
Pin 7 Farbe:

Stecken Sie die Jumper (E), wenn es im Anschlussplan des Kommunikationsge-
rites gefordert wird. Die Tabelle rechts gibt einen Uberblick Gber die Funktion
der Jumper.

Stecken Sie die Kommunikationsschnittstelle linksbiindig auf die Platine (F).
Verschlieflen Sie den Sunny Mini Central wie in Kapitel 6.2 beschrieben.
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Gehéusedurchfilhrung im Boden des Sunny Mini Centrals

Kabelweg (graue Fléche)
PE-Anschluss
Schraubklemmen zum Anschluss der Kommunikationsverkabelung

Jumper-Steckplatz

Schnittstellen-Steckplatz

11.1.1 Jumper Funktionen

Jumper A Jumper B Jumper C
RS232 - - -
RS485 Terminierung Vorspannung 1 Vorspannung 2
Sunny Beam - - -

Eine detaillierte Beschreibung der Jumper Funktionen finden Sie in der Doku- <:|

mentation des Kommunikationsgerdtes.
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11.2 Anschluss RS232 fir den PC

Dieses Kapitel beschreibt den Anschluss der RS232 Schnittstelle (SMA-Bestellnummer
232PB-SMC-NR) in einen Sunny Mini Central fiir die Kommunikation des Wechsel-
richters mit einem PC. Auf dem PC muss das Programm ,Sunny Data” installiert sein
(erhéltlich im Downloadbereich von www.SMA.de), damit der PC mit dem Wechsel-
richter kommunizieren kann.

Eigenschaften der R5232 Kommunikation:

* ein Wechselrichter kann iiber R$232 an den PC angeschlossen werden
* der Wechselrichter benétigt ein RS232 Piggy-Back

* die maximale Kabellénge betrégt 12 m

11.2.1 Empfehlungen zur Verkabelung

Die Kabelléinge und -qualitét kénnen sich negativ auf die Signalqualitét auswirken.
Um gute Ergebnisse zu erzielen, beachten Sie bitte die folgenden Hinweise.

* Benutzen Sie ein abgeschirmtes Kabel mit einem Querschnitt von 0,25 mm2. Wir
empfehlen ein Kabel wie z.B. LIYCY 4 x 0,25 mm? oder AWG 23.

* Wenn das Kabel im Freien verlegt wird, achten Sie bitte darauf, dass es wetter-
und UV-besténdig ist.

* Biegen Sie das Kabel nicht iberméfig, dies kann zu einem Kabelbruch fiihren.
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11.2.2 Verdrahtungsplan

1.

Verwenden Sie eine 9-polige
D-Sub Buchse, um den Wechsel-
richter an den PC anzuschlief3en.

Bauen Sie die Kommunikations-
schnittstelle wie in Kapitel 11.1
»Anschluss  der  Schnittstelle”
(Seite 64) beschrieben ein. Ste-
cken Sie keine Jumper.

Verbinden Sie Pin 5 der D-Sub
Buchse mit der Schraubklemme 5
des Wechselrichters. Genauso
werden die anderen Pins und
Schraubklemmen direkt miteinan-
der verbunden.

Installationsanleitung

Die Kommunikationsschnittstelle

PC

9-polige
D-Sub
Buchse

R

=

[2][3][5][Pe]

Wechselrichter
Kommunikations-

(e]o)c
schnittstelle 2
(Abb. &hnlich) 2357
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11.3 Anschluss Powerline

Dieses Kapitel beschreibt den Einbau des ,Powerline-Kits” (SMA-Bestellnummer:
NLMPB-SMC-NR) fir die Netzleitungskommunikation in einen Sunny Mini Central.

Beachten Sie alle Sicherheitshinweise beim Offnen des Sunny Mini
Centrals, wie in Kapitel 2 beschrieben.

Der Sunny Mini Central und die Kommunikationsschnittstelle sind durch elek-

‘:> trostatische Entladungen geféhrdet. Erden Sie sich, indem Sie PE anfassen, be-
vor Sie die Kommunikationsschnittstelle aus der Verpackung nehmen und
bevor Sie Bauteile im Sunny Mini Central beriihren.

Lesen Sie vor Beginn der Einbauarbeiten die Dokumentation des Kommunika-
tionsgerdtes. Sie finden dort weitere Details zur Verkabelung.

Zwei Baugruppen missen im Sunny Mini Central installiert werden, um die Netzlei-
tungskommunikation zu erméglichen. Diese Baugruppen sind im "Powerline-Kit"
(SMA-Bestellnummer: NLMPB-SMC-NR) enthalten:

Netzleitungsmodem
PLC Leistungsteil NLM Piggy-Back

Der Sunny Mini Central kann nur mit

‘:> einem Netzleitungsmodem (NLM Pig-
gy-Back) mit der Versionskennung "F"
oder héher betrieben werden. Beim
Einbau von anderen (dlteren) Piggy-
Backs ist keine Netzleitungskommuni-
kation méglich. Benutzen Sie daher
unbedingt das Netzleitungsmodem (NLM Piggy-Back), das mit dem "Powerline-
Kit" mitgeliefert wurde.
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1. Offnen Sie den Wechselrichter wie in Kapitel 6.1 beschrieben.

2. Driicken Sie die seitlichen Verriegelungen des Steckverbinders zusammen und
ziehen Sie ihn wie in der Abbildung unten ab.

|l ol ol

<

Tl atata

[0
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3.

4.

F
G

Stecken Sie das NLM Piggy-Back auf die Platine (F). Es missen keine Jumper ge-
steckt werden.

Stecken Sie das PLC Leistungsteil (G) auf den in der Abbildung dargestellten
Steckplatz. Das PLC Leistungsteil muss hérbar einrasten.

Stecken Sie den Steckverbinder auf den freien Steckplatz des PLC Leistungsteils.
Achten Sie darauf, dass die Verriegelung einrastet.

Verschlieflen Sie den Sunny Mini Central wie in Kapitel 6.2 beschrieben.

OOOOOOOO00]

[aTaTaTa)

Schnittstellen-Steckplatz
PLC Leistungsteil
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12 Kontakt

Bei Fragen zum Sunny Mini Central 5000/6000 oder technischen Problemen kénnen
Sie sich gern an unsere Hotline wenden. Bitte haben Sie folgende Daten zur Hand
wenn Sie mit SMA Kontakt aufnehmen:

*  Wechselrichtertyp

* Angeschlossene Module und Anzahl der Module

* Kommunikationsart

* Seriennummer des Sunny Mini Central

* Blinkcode des Sunny Mini Central

VS A4

Anschrift:

SMA Technologie AG
Hannoversche Strafle 1-5
34266 Niestetal

Germany

Tel.:+49 (561) 95 22 - 499
Fax:+49 (561) 95 22 - 4699
hotline@SMA.de
www.SMA.de
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Vertrieb Solartechnik

SMA Technologie AG
Hannoversche StraBe 1-5
34266 Niestetal

Tel.: +49 561 9522 4000
Fax: +49 561 9522 4040
E-Mail: Info@SMA.de
Freecall: 0800 SUNNYBOY
Freecall: 0800 78669269

SMA Americaq, Inc. SMA Ibérica Tecnologia Solar, S.L.
Grass Valley, Kalifornien, USA Barcelona, Spanien

E-Mail: Inffo@SMA-America.com E-Mail: Inffo@SMA-Iberica.com

SMA Solar Technology China SMA ltalia, S.r.L.

Beijing, P.R. China Mailand, ltalien

E-Mail: Info@S MA-China.com E-Mail: Info@SMA-ltalia.com

~AA'
Innovation in Systemtechnik /
AW/l m

fir den Erfolg der Photovoltaik
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